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Metallhydridspeicher bieten eine vielversprechende Moglichkeit, Wasserstoff fur| | Gewicht
den Transportsektor zu speichern. Der Wasserstoff liegt nach der Einspeicherung| |« FUr StraRenverkehr & Luftfahrt zu hoch — geringe Eignung
verlustfrei bei Umgebungsdruck und -temperatur vor, was Lagerung und| |- Fur Schiene & Schiff weniger problematisch
Handhabung vereinfacht. Temperaturanforderungen
Vorteile Nachteile . Teilweise deutlich Uber aktuellem bzw. zukinftig erwartetem Abwdrmeniveau
* Hohe Energiedichte auf kleinem Volumen * Hohes Eigengewicht des + Geeigneter Kandidat fur niedrige bis mittlere Temperaturen: TiFe
« Keine Verluste wahrend der Speicherung Speichers Betankungszeit
- Milde Ein- und Ausspeicherbedingungen * Warmebedarf bei der - FUr StraRen- und Schienenfahrzeuge teilweise zu lang
Fragestellung Ausspeicherung systemgréRe [ Skalierbarkeit
Far welche mobilen Anwendungsfdlle eignen sich Antrielbbskonzepte auf Basis von| |« Potenzial fur kleine bis mittlere Anwendungen
Metallhydridspeichern? Tabelle 2: Bewertung verschiedener Metallhydride fur mobile Anwendungsfdéille
VORGEHEN Metallhydrid / : Schiffe Schiffe Flug-
Anwendungsfall Schiene Strafie (klein) (groR) verkehr
Das Vorgehen (Abbildung 1) zur Identifikation geeigneter mobiler Anwendungsfdélle . -
. _ o . . Derzeit verfugbare o /‘
fur Metallhydridspeicher kann in vier Schritte unterteilt werden: Speicherkapazitdt
1. Auswahl geeigneter Metallhydridmaterialien auf Basis verschiedener verfugbare
Speicherkapazitat O /—
Kernparameter. e 2040
2. Definition kritischer Parameter fur ausgewdhlte mobile Anwendungsfdlle. Temperaturniveau
. . : S " i O O e
3. Entwicklung eines Bewertungsschemas auf Basis der Kombination kritischer Betankungszett
Volumen
Parameter von Materialien und Anwendungsfallen. .
Gewicht ® ®
4. Bewertung verschiedener Metallhydrid- / Anwendungsfallkombinationen. Derzeit verflgbare
Speicherkapazitat ° ° ® ° °
_ Mobile Anwendungsfalle Verfugbare
Metallnydride + Vol. Energiedichte | Speicherkapazitdt O / -
Elementare Intermetallische * Grav. Energiedichte Strale 5 |- Verfugbares Volumen :E 2040
: : — * Betriebstemperatur ' - Verfligbarer Temperaturbereich m
Reaktive Hydrid-Verbunde (RHC) Schiene p1 - Notwendige min. = Temperaturniveau ® ® ® ®
Komplexe .| Betankungszeit B . ° ° °
Weitere H|* - etankungszeit
| ¥ Volumen
C A (Bewertungsdefinition\ f A Gewic?ht —
Parameter der verschiedenen L 3 L Anforderungen und Bedingungen fir die Derzelt Verfug bare
Metallhydridspeichermaterialien Wasserstoffspeicherung Speicherkopazitdt ® ® ® o ®
- 7~ ~ t Verflgbare
{ N Speicherkapazitat O /—
Xﬁ‘t’z’:ﬁ:g; . Mobil 1 Mobil2 | Mobil 3 %) 2040
S— - - - > Temperaturniveau ® ® ® ® ®
Metallhydrid 1 Parametor 2 Betankungszeit ® e ¢
Metallhydrid 2 ::::::; > Volumen
Gewicht
Abbildung 1: Methodisches Vorgehen f Derz,elt verfugbgre ® O ® O O
o Speicherkapazitat
;:' Verflgbare
METALLHYDRIDE = Speicherkapazitat O /—
*® 2040
In Tabelle 1 sind Kernparameter ausgewdhlter Metallhydride aufgefuhrt, die fur —~ Temperaturniveau O 0 @ o o
T
mobile Anwendungsfdlle relevant sind. Ein Metallhydrid aus jeder Klasse wurde =z Betankungszeit ® ® ®
o
ausgewdhlt. = Volumen
Tabelle 1: Kernparameter ausgewdhlter Metallhydride Gewicht
: : SCHLUSSFOLGERUNGEN
Betriebs- Vol. Speicher-
Metall- . ..... Laderate Konzept- . , _ _
hydrid Klasse temperatur- Dichte kapazitat [kg,,/min] reife Der Einsatz von Metallhydrid-Wasserstoffspeichern ist stark
bereich [°C] [kgy,/m3] [Gew.-%] H2 .
anwendungsabhdngig:
. Interme- :
TiFe tallisch 30-70 98 1,9 <1,0 Marktreife StraBenverkehr & Luftfahrt
LiBH, Komplex 460 — 1000 91 13.4 <10 Ldk_);)tr(r]rkw)dfs - Unrealistisch wegen geringer gravimetrischer Energiedichte
. « Lange Betankungszeiten
MgH, E'e;“e” 250 - 500 80 5,5 1,0 Prototyp J g | .
N ar - HOhere Energiedichten oft nur bei zu hohen Desorptionstemperaturen
6Mg(NH,), _ Labormal3 ,
_9L|H_L|BH4 RHC 90 180 74 4,2 <],O —stab erreichbar
FRGEBNISSE Schienen- & Schiffsverkehr
- Denkbar wegen geringerer Anforderungen an die gravimetrische Energiedichte
Die Ergebnisse der Bewertung der Speichertechnologien fur die definierten| |« BeigroRen Schiffen auch Hochtemperaturhydride als Option
Transportanwendungsfdlle, basierend auf dem definierten Bewertungssystem, sind| | Vielversprechendes Material
in Tabelle 2 dargestellt. - TiFe— niedrige Betriebstemperaturen, ausreichende Speicherkapazitét
I U H H [1] Drawer C., Lange J., Kaltschmitt M., (2024), Fbrderu ng
Metal hydrides for hydrogen storage - Diese Arbeit wurde vom Bundesministerium fur Forschung,
TeC h n iSC h e dentification and evaluation of stationary and | 1¢cpn0l0gie und Raumfahrt (BMFTR) Gber das Projekt HyPoKo
transportation applications, Journal of Energy (F(’jrdernummer O3SF0657C) gefc’jrdert.
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